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Forord

Europeiska regionala utvecklingsfonden (ERUF) har totalt cirka 600 miljoner kronor som &r
avsedda att anvandas for stdd till bredbandsinvesteringar i form av ortssammanbindande nét.
Denna vagledning ar framtagen som ett stod till de projekt som beviljas stod for sddana

investeringar.
Véagledningen &r indelad i tre kapitel:

Kapitel 1 forklarar under vilka forutsattningar det & majligt att  sdka stod till
bredbandsinvesteringar inom ERUF och hur bredbandsprojekt inom ERUF samverkar med

Jordbruksfonden (landsbygdsprogrammet, LBP).

Kapitel 2 geren beskrivning av hur ett bredbandsprojekt bor genomféras for att bygga robust
och driftséker infrastruktur av hog kvalitet som féljer de villkor som géller for stodet. Denna del
ska ses som ett hjalpverktyg for att visa vilka olika faser som bor ingd i ett bredbandsprojekt for

att sakerstélla att alla delmoment genomfors.

Kapitel 3 ivéagledningen &r en introduktion till tekniken for fibero ptik och ger
rekommendationer for hur infrastrukturen kan utformas for att uppfylla kraven pé teknisk

livslangd som framgar av sarskilda villkor fér bredbandsprojekt i beslut om stod .

Végledningen kompletteras i Bilaga A och B med ett antal exempé pa hur
bredbandsanlaggningen kan utformas samt en mall for risk - och sarbarhetsanalys.Mallen for

risk- och sarbarhetsanalys ar framtagen av Post och telestyrelsen (PTS).

Véagledningen &ri sin helhet framtagen i samarbete med PTSoch SG Optics AB.Material fran
Svenska Stadsnatsforeningen (SSNF) och IT & Telekomféretagen har legat till grund for

framstallningen.
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1 FOrutsattningar for stod inom ERUF

Stod inom Europeiska Regionala Utvecklingsfonden (ERUF) lamnas bl.a. inom insatsomrade 2,
0 t Oka tillgangen till, anvandningen av och kvaliteten pa informations - och
kommunikationsteknik 6. Fonden har inom insatsomrade 2 totalt cirka 600 miljoner kronor i
EU-stod som &r avsedda att anvéndas for stdd till bredbandsinvesteringar i form av
ortsammanbindande nat. EU -stédet finns att soka i programomradena Ovre Norrland,
Mellersta Norrland och Norra Mellansverige och ska anvéndas till strategisk utbyggnad av
bredband i ett storre omrade for att bidra till basta mojliga nytta for foretag i lands - och

glesbygder.

1.1 Tva stoédprogram, en infrastruktur

Stod till bredbandsinfrastruktur finns i tvd EU -fonder: Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling (landsbygdsprogrammet, LBP) och inom ERUF. |
Partnerskapséverenskommelsen for EU:s struktur- och investeringsfonder i Sverige anges att:

Satsningarn a inom ramen fér landsbygdsprogrammet och ERUF kommer att komplettera
och forstarka varandra. Inom ERUF kommer stdd till mer évergripande

ortssammanbindande nét att prioriteras medan satsningarna inom  landsbygdsprogrammet
kommer att fokuseras pa bredbandsnat nara slutanvandaren. Satsningarna ar beroende av
varandra da de mer lokala naten &ar beroende av att de stérre naten &r sammanhallande och
har en god kapacitet och ar tillférlitliga. 1

Programomradena for Norra Mellan sverige, Mellersta Norrland och Ovre Norrland dér stod till
bredbandsinfrastruktur ar aktuellt praglas av lands - och glesbygdsomraden med stora
geografiska avstand. Detta i kombination med svarforcerade geologiska forutsattningar medfor
att marknadsaktorer oftast inte finner det kommersiellt Ibnsamt att bygga bredband i
regionernas perifera delar. Investeringarna inom ERUF ska fungera som ett komplement till
den kommersiellt drivna utbyggnaden och fokusera pa att knyta samman orter for att i
slutanden skapamajligheter for foretag att fa tillgang till bredbandsuppkoppling med minst 100
Mbit/s. For att mojliggora faktiska anslutningar for féretagen ar kompletterande satsningar av
marknaden eller av andra stodfinansierade projekt inom landsbygdsprogrammet (LBP)

avgobrande.

Aven om ett ERUF-finansierat nat lika garna kan kompletteras med fortsatt utbyggnad pé
kommersiell grund &r det en vanligt forekommande modell att projektet drivs i nara samarbete
med projekt inom LBP. Inom LBP -projektet byggs da detslutanvandarnara accessnaet. Darfor
ar forbindelser fram till den punkt fran vilken stod enligt LBP kan ges for slutanvandarnara

accessnatet, stodberattigade inom ERUF. Detta illustreras i nedanstaende bild.

1 Regeringens skrivelse 2013/14:218 Partnerskapsivarerisensid 24
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Bilden visar att den formedlande lanken mellan stomnéat och slutanvandarnéra accessnat innefattar
regions- och ortssammanbindande nat samt anslutningsnéat. Dessa ar stodberattigade inom ERUF. Den
formedlande lanken mellan stomnét och slutanvandarnéra accessnat kan dock inte passera punkten dar
det slutanvéndarn ara accessnatet tar vid.

1.2 Vilka nat finansieras av ERUF?

Stod inom ERUF far, enligt 5 och 6 §8 férordningen (2015:212) om statligt stod inom
Europeiska regionala utvecklingsfonden, lamnas endast for utbyggnad av den férmedlande
lanken mellan stomnat och accessnat, aven kallat ortssammanbindande nét. Forbindelsen ska

kunna stodja nasta generations accessnat (NGAnat).

Ofta sker utbyggnaden av ett ortssammanbindande nat i ett omrade dar ett projekt med
finansiering ur landsbygdsprogrammet &r planerat. Ett s dant projekt syftar till att skapa
anslutningar for slutanvandare, oc h det ortssammanbindande natet kan d& ansluta dessa
accessnat till befintligt bredbandsnat och utgér sdledes den formedlande lanken mellan stomnat
och accessnat Exempel pa natlésningar for ERUF-finansierade bredbandsanlaggningar framgar

av bilaga A.

Vilken del av naten som ar ortssammanbindande framgar av blamarkerade delar i nedanstadende
bild:



Stéd inom ERUF

Regionnét L Stéd inom LBP

Huvudstrak [ Regionnit Py

l Kanalisation och
fiber
N J

“t I Slutanvindarnira

accessnat

ﬁ ‘\“‘ ‘ _]— Kiazjlisationoch
| \ [ o - fib

‘ ﬁ Slutanvindare
ERUF: Utbruten | (] = ;/
anslumingspunkt | [—P =i

| = 8 TR

______ \- == L e e

I = I-l LBP: Korskopplings- ﬁ O Brunn

----- : punkt eller likvardig J- Kanalisation

L ———
Site/nod :l\ -

e

""" och fiber

..... ! facilitet
N

Bilden visar att stodberattigat nat in om ERUF &ar regionnat och anslutningsnat . Regionnét
termineras i site/nod. Anslutningsnat termineras i korskopplingspunkt eller likvardig
facilitet. Slut anvandarn &ra accessnat ar inte stédberattigat inom ERUF.

1.3 Definition av ortssammanbindande néat

Tillvaxtverket har tagit fram foljande definition fér att  fortydliga vad som avses med

ortssammanbindande nat:

Med ortsammanbindande nat avses den formedlande lanken mellan stomnéat och accessnat.

Forbindelsen ska kunna stddja ndsta generations accessnat (NGA-nat).

Det kan ocksa avse forbindelser fran en anslutni ngspunkt som inte ligger i en ort, men det
kraver att forbindelsen leder fram till en nod, korskopplingspunkt eller likvardig facilitet dar

ett befintligt eller planerat slutanvandarnara accessnat tar vid.
Forbindelsen far inte anvandas for att direkt ans luta slutanvandare.

Stod inom Regionala fonden far, enligt 5 och 6 §§ forordningen (2015:212) om statligt stod
inom Europeiska regionala utvecklingsfonden, lamnas endast for utbyggnad av sddana

forbindelser.




Ovriga relevanta begreppi sammanhanget definieras enligt foljande:

Korskopplingspunkt eller likvardig facilitet: punkt dar forbindelser samlas eller kopplas
samman och benamns i tekniskt sammanhang som fiberoptisk spridningspunkt (FOS) eller
fiberoptisk koncentrationspunkt (FOKP).

Slutanvéandarn &ra accessnat: néat som fysisk eller juridisk person kan anvanda for
elektroniska kommunikationstjanster och som bestar av bredbandsforbindelser fran utsida av
byggnad till korskopplingspunkt eller likvardig facilitet

Site/ Nod: punkt dar forbindelse fran an sluten slutanvéndare kopplas till aktiv utrustning . |
kapitel 3 anvands aven begreppetaccessnod for att visa pa att det ror sig om en mindre nod

som p.g.a. langa avstand till narmsta site/nod placeras narmare slutanvandarna.

Utbruten anslutningspunkt: anslutningspunkt i huvudstraket av den ERUF -finansierade
bredbandsanlaggningen dar férbindelser bryts ut fram till korskopplingspunkt eller likvardig
facilitet .

Nasta generations accessnat (NGA -nat): avancerade nat som har atminstone féljande
egenskaper: g de levererar tjanster pa ett tillforlitligt satt med mycket hog hastighet per
abonnent via optiska (eller tekniskt likvardiga) stomnat som ar tillrackligt nara anvandarnas
lokaler for att garantera faktisk leverans med mycket hdg hastighet, b) de stoderen rad olika
avancerade digitala tjanster, bland annat konvergerande, helt och hallet IP-baserade tjanster
och c¢) de har betydligt hogre uppladdningshastigheter (jamfért med grundlaggande
bredbandsnat). | det nuvarande skedet av marknadsutveckling och teknisk utveckling &r NGA-
naten:

a) fiberbaserade accessnat (FTTx),

b) avancerade uppgraderade kabelnat och

c) vissa avancerade tradlosa accessnat som kan erbjuda varje abonnent tillforlitliga
hdghastighetstjanster.2

1.4 Process infor ansdokan om stdod till bredbandsinvesteringar i
ERUF

Stad till bredband sinvesteringar far endast lamnas i omraden dar det inte redan finns befintligt
bredband och dar utbyggnad pa kommersiell grund inte kommer att ske inom tre ar. Detta ska
kontrolleras genom ett 6ppet offentligt samrad. 2 Nedan foljer en beskrivning av Tillvaxtverkets
process for att sakerstélla att stod till bredbandsinvesteringar lAmnas i enlighet med géllande
regelverk.

2 Artikel 2 punkt 138 KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) nr 651/2014 av den 17 juni 2014 genom vilken vissa
kategorier av stod forklaras forenliga med den inre marknaden enligt artiklarna 107 och 108 i fordraget ( GBER).
3 Artikel 52 GBER.
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En lansvis behovskartlaggning tas fram av regionalt utvecklingsansvarig aktor.
Behovskartlaggningen visar i vilka omraden det finns behov av att bygga ortssammanbindande
nat med stéd ur ERUF och publiceras sedan paeu.tillvaxtverket.se/bredband i ett 6ppet
offentligt samrad. Samtidigt skickas riktad information om att ett offentligt samrad paborjas till
befintliga natagare i aktuellt omrade och de aktérer som tidigare aviserat intresse for EU-stodet,
for att sdkerstélla att informationen blir kdnd. Mdjlighet finns sedanfor alla aktérer att lamna

synpunkter pa behovskartlaggningen enligt ol jande alternativ:

Det finns befintligt bredband pé& de strackor som identifierats i behovskartlaggningen
Det finns planerad utbyggnad pa de strackor som identifierats i behovskartlaggningen
Anmalan om intresse for att bygga bredband med hog kapacitet med BJ-stod pa de

strackor som identifierats i behovskartlaggningen

Processen illustreras i foljande bild:

Behovskartlagening
tas fram

Offe ntlig_t samrad

f T ]

Intressefinns att Det finns befintligt Kommersiell
byega med EU-stod bredband utbyeggnad planerad

Vidareutredning av
objekt, samradsméten

Objektet &r stodbart | Dbjektetérejstﬁdbartl

UTLYSNING av objekt | EJUTLYSNING av objekt ]

Tillvaxtverket har uppstallt foljande krav pa befintligt bredband med hog kapacitet i samraden:

Endast fiber som kan anvandas for att ansluta ett accessnat (NGA-nat) ska utgora hinder for
att bygga en ny ortssammanbindande forbindelse med stéd. Detta innebar att samtliga krav
som anges nedan ska vara uppfyllda for att ett befintligt bredband ska kunna férhindra

utbyggnad med EU -st6d:

Fibern ska ha en kvalitet som l&gst motsvarar ITU G.652.C, vilket mdjliggor
vaglangdsmultiplexering 6ver ett storre vaglangdsomrade 1280 -1625 nm. Om man anvander
fiber av lagre kvalitet bedomer Tillvaxtverket att det finns risk for att kraven pa kapacitet eller

livslangd inte kan tillgodoses fér utbyggnad av ortssammanbindande nét.

Fibern ska vara tillganglig for anslutning i en anslutningspunkt som &r beldgen inom 1 km

(narmaste fardvagen) fran den planerade aktiva noden.
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Om utbyggnaden ar planerad att va ra belagen pa andra sidan av ett storre vattendrag eller
jarnvag ar utgangspunkten att den befintliga fibern inte utgér nagot hinder for att bygga en
ny ortssammanbindande forbindelse med stéd. Det &r agaren av det befintliga bredbandet

som har till ansvar att visa pa motsatsen.

Tilltrade till fibern ska beviljas pa icke -diskriminerande villkor.
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2 Ett bredbandsprojekt i fyra faser

Detta kapitel redogor for en process indelad i fyra faser som Tillvéxtverket rekommenderar att
stodmottagaren arbetar utifrdn for att skapa robust och driftsaker bredbandsanlaggning av hog
kvalitet .

De sarskilda villkor for bredbandsprojekt som framgar av beslut om stod ska uppfyllas av varje
stodmottagare. Uppféljning och kontroll av att villkor i beslutet foljs kommer att ske.

Om kontroll visar att villkoren inte har foljts bereds stodmottagaren mojlighet att vidta atgarder
for att uppfylla kraven, annars kan Tillvéxtverket besluta att kostnaden helt eller delvis inte ar
stodberattigad. Vad som framgar av kapitel 2 och3 med tillh 6rande bilagor i denna vagledning
ar rekommendationer for att hjalpa stddmottagaren att uppfylla kraven .

2.1 Process for bredbandsprojekt inom ERUF

Ett bredbandsprojekt bestar av ett antal olika steg som alla aravgorande for att bygga en robust
och driftsaker infrastruktur av hég kvalitet . En detaljerad projektering per stracka ar viktig for

att sakerstalla att anlaggningen byggs med hansyn tagen till lokala forhallanden.

Projektsteg | | Projektagare | _

1 1.\Behovskartliggning! &% 2~ == ...
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v — —» moéten med projektdeltagare,
B A i heseecs { Initial ansokan k & s ’ kompletteringar
3 orprojektering 4—‘ Grprojekterings
=( PM i
Ve y L inkl. RSA v

212 Ealtundersbkning £ Pf°j'3tkt'if'”9 'q. ............... T TVV: Underlag till partnerskap for
4 ctarl PR,
prioritering. BESLUT av TVV

)

N
Projektering

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, " KRAV: Dokumenterad

2.3 Detaljplanering projektering' per stréicka TVV: Méjlighet till stickprov —

% dokumentation till TVV pa begéran

e
prss—— { Byggstart
v ) -
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= | dokumentation/ i
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u"? eFC' upphzndlhngs- “iy| TVV: Fakturor utbetalning — kontroll
| g underlag
3.3 Entreprendr arbete L ‘

v __a| TVV: Avslutav projekt -

( Driftstart ’ Slutredovisning, slututbetalning
)/ | !

8. Drift och underhdll

E SN
Forvaltning

kanalisation etc.

i R , Y ~E— TVV/PTS: Uppfélining sérskilda villkor
9.:Service och rauon . S ——— bredbandsprojektinkl. 5ppenhet fiber,

Bilden visar processen for ett bredbandsprojekt inom ERUF. Ovriga processer kopplade t ill ERUF -
projekt som exempelvis foljeforskning, uppfdljning av indikatorer och resultatspridning visas inte i
bilden.

13



2.2 Fas 1 Behovskartlaggning och samrad

Se beskrivning i kapitel 1.4 ovan.

2.3  Fas 2 Projektering

1 L Beskantaaimg Projektering av en bredbandsanlaggning bestar av tre

51, Ehcpediciikaing huvudsakliga steg; forprojektering, faltundersdkning

och detaljplanering.

2.2 Faltundersokning

N
Projektering

Projekteringens syfte ar att fastsalla vad som ska

23 Detalipaiciing anlaggasfor att mota behov och syfte med utbyggnaden.

En korrekt och val genomférd projektering innebar att
I6sningen som projekterats ar optimal utifran gallande

3-1 Genomférandeplanering

forutsattningar . Om etableringen av

W
Etablering

3.2 Upphandling och materiel . .
bredbandsanlaggningen ska upphandlas som en

3.3 Entreprendr arbete

totalentreprenad &ar den fardiga projekteringen ett
lampligt upphandlingsunderlag och kan aven anvandas

5L och undedisl for att upphandla varje del av etableringen for sig. Aven

om projektet genomfors som en totalentreprenad bor

9. Service och administration

~»
Forvaltning

projekteringen utféras som ett separat steg for att
sékerstalla att projekteringen ar opartisk fran etableringen och darmed sakerstaller att
anlaggningen projekteras utifrdn den mest optimala I6sningen utifran givna forhallanden .

a. Forprojektering

| forprojekteringen utreds olika strackor och forlaggningsmetoder samt platser for
anslutningspunkter som ar lampliga for att mota b ehov och syfte med anlaggningen.Detta
omfattar val av generellatekniska I6sningar, t.ex. fér platser med skarv- och
anslutningspunkter, samt att antal kanalisationsror och antal fiberpar beraknas utifran
nuvarande och framtida behov. Observera att sarskida villkor for éverkapacitet i antal fiberpar

och kanalisationsror framgar av beslut om stdd.

En risk- och sarbarhetsanalys for bredbandsanlaggningen bor genomféras v projekteringen i
enlighet med Svenska Stadsnatsféreningens (SSNF:s) rekommendationer ér robusta nét och
robusta noder, eller motsvarande. Risk- och sarbarhetsanalysen bor ta hansyn till de olika

forhallanden som rader for respektive stracka i projektet. Anvand garna mallen i Bilaga B.

Projekterad bredbandsanlaggning bor dimensioneras och utformas utifran risk - och
sarbarhetsanalysen. Risk och sarbarhetsanalysen bor revideras nar forandringar sker i

bredbandsanlaggningen eller nar risker eller hot férandras.

14



b. Faltundersdkning

Faltundersokning ar nar man kontrollerar varje stracka och underséker omdet ar majligt, med
hansyn till risker och sarbarheter, att férlagga kabel, brunnar etc. pa det satt som planerats i
forprojekteringen . Faltundersokningen genomfors och nédvandiga férandringar vidtas utifrén
de specifika forutsattningarna pa respektive stracka och fors in i detaljplaneringen.
Fotodokumentation av faltundersokningen rekommenderas. Risk- och sarbarhetsanalysen

uppdateras vid behov.
c. Detaljplanering

Detaljplaneringen omfattar dragning pa en mer detaljerad niva med justeringar for vad som
eventuellt framkommit i faltundersdkningen. Detaljplaneringen resulterar i ett underlag som ar
tillrackligt detaljerat for att kunna ga in i etableringsfasen och genomféra eventuella
upphandlingar. Detaljplanering for alla strackor bér dokumenteras var fér sig och sparas.

2.4  Fas 3 Etablering

1 1. Behovskartlaggning

d. Genomfdrandeplanering
2.1 Forprojektering

En genomférandeplanering ar en projektplan som
2.2 Faltundersokning

beskriver vilka arbeten som ska goras langs en tidsael,

N
Projektering

2.3 Detaljplanering veml/vilka som utfér dessa och vem/vilka som &r
ansvariga for att dessa utrs pa ett korrekt satt. Den ska
ocksé innehalla nar arbetena ska utféras (tidplan), att

2 3-1Genomférandeplanering . ) .
b bestéllningar av materiel gors och att materielet
3 2 3.2 upphandiing och jel I o
s pphandiing och materie levererastill ratt plats och i ratt tid.
| 3.3 Entreprendr arbete Genomférandeplaneringen kommuniceras till samtliga

inblandade parter (egen personal liksom till alla

kontrakterade entreprenérer) , garnadigitalt och genom
8. Drift och underhall
moten. Till genomférande planeringen kan ocksa

H
Férvaltning

9. Service och administration

kopplas: kontraktsskrivning, utférandedokumentation
(fotodokumentation), slutdokumentation (omfattning och format), materielspe cifikationer,

méatprocedur och méatprotokoll.

I verkligheten kan en genomférandeplanering ses som en lang checklista med handelser langs

en tidslinje.

15



e. Upphandling och materie I

Upphandling och materi el innefattar tecknande av avtal med entreprendérer som ska utféra
arbetet. Observera att det finns séarskilda krav som galler for alla ERUF-projekt for offentlig
upphandling och andra k°p i den digitala handboke

f.  Entreprendrs arbete

Entreprencrs arbete ar den fas da sjalva anlaggningen byggs. Egenkontroller utgér en mycket
viktig del av denna fas for att sakerstélla att entreprentren bygger en anlaggningsom uppfyller
de villkor som framgar av beslut om stod. Egenkontrollerna visar ocksa att anlaggningen
uppfyller krav specifikationen i en upphandling . Aven i denna fas bér anlaggningen fotograferas
regelbundet for att fa en sammanhangande fotodokumentation, sarskilt av sadant som inte ar
mojligt att inspektera visuellt i efterhand eller nar avvikelser fran planerad dragning
férekommer . Fotodokumentationen fungerar &ven som en metod for stdmottagaren for att
kvalitetssékra att underleverantdrer och inhyrd personal etablerar anlaggningen i enlighet med
avtal och de villkor som géller for stodet.

Lopande dokumentation och egenkontroller

Stoédmottagaren, eller annan ansvarig i projektet, bor Il6pande genomféra egenkontroller av att
anlitade entreprendrer (och underentreprenérer med tillhérande personal) bygger i enlighet
med de villkor som faststéllts i tecknade avtal. Egenkontroller &r viktiga for att identifiera och
atgarda fel i tid samt for att sékerstélla att anlaggningen uppfyller kraven pa 40 respektive 20
ars teknisk livslangd.

Stédmottagaren bor [6pande fotodokumentera varje stracka och bifoga detta material i
dokumentationen av anlaggningen. Fotodokumentation bor finnas av alla delar av anlaggningen
som inte kan besiktigas visuellt efter att projektet har avslutats. Fotodokumentation
rekommenderas aven av visuellt synliga delar for att skapaen heltdckande dokumentation av
anlaggningen.

All fotodokumentation bor kunna harledas till aktuell del i natdokumentationen.
Fotodokumentationen bor kompletteras med GPS-koordinat och information om i vilken
riktning fotot &r taget. Det ar viktigt att re spektive foto kan relateras till 6vriga delar av den
samlade dokumentationen av bredbandsanlaggningen.

Slutdokumentation

Dokumentation fran varje fas av projektet ska kunna relateras och sparas mellan faser i
projektet och delar av anlaggningen.

Enligt vi llkor som framgar av beslut ska bredbandsanlaggningen dokumenteras enligt
IT&Telekomféretagens rapport Klassificering och dokumentation fiberbaserad infrastruktur
(2015-02-10) eller senare. Detaljerad dokumentation per stracka ska finnas tillganglig for
kontroll. Ytterligare vagledning for lamplig dokumentation kan hamtas ur SSNF:s

rekommendationer for Natdokumentation. Slutdokumentationen innehaller matprotokoll av
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samtliga fiber i anlaggningen férutom oOverkapacitetsfiber. Information om métning kan &ven

hamtas fran IEC 623 16. Lasvidare om matning och gransvardeni kapitel 3.

I korskopplingspunkt eller likvardig facilitet bor alla kablar och annan utrustning som ingar i
bredbandsanlaggningen markas visuellt for att visa vilken del av anlaggningen som finansierats
med stod ur ERUF. Markning bor ske med bla farg. Se vidare om mérkning i Bilaga A.

Dokumentation av anlaggningen uppdateras ldpande for att dokumentera alla foréandringar och

arbeten i anlaggningen.

2.5 Fas 4 Forvaltning

1 1. Behovskartlaggning

Den fardiga anlaggningen lamnasi forvaltningsfasen

2.1 Forprojektering . . . ° . . L.
over till en drift - och underhallsorganisation. For att

2.2 Filtundersokning anlaggningen ska kunna vara 6ppen for tilltrade till

N
Projektering

andra aktoérer i enlighet med sarskilda villkor for

2.3 Detaljplanering . " . . L .
bredbandsprojekt behdvs en organisation fér service

och administration som kan tillmétesga intressenters

©  3-1Genomforandeplanering begaran. Den langsiktiga férvaltningsorganisationen
3 2 i . ansvarar for I6pande underhdll, anpassning och
] 3.2 Upphandling och materiel
i utveckling av natet pa sa satt att avtalsvillkor med
3.3 Entreprendor arbete v e o . .
kunder uppfylls. Tjanster bor tillhandahallas i enlighet
med SSNF:s Tanstespecifikation svartfiber eller
o
E 8. Drift och underhall motsvarande och SSNF:s alla servicenivaer bor kunna
J - llas (dvs. & iceniva 2
=§ 9. Service och administration uppfy as ( VS. aven serviceniva )

Forvaltningsorganisationen hanterar begaran om
tilltrade till dverkapacitet bredbandsanlaggningen samt kan visa upp projektets dok umentation

och medverka vid fysiska inspektioner av synliga delar av anlaggningen.

Kravet pa oppenhet &r en viktig fraga i forvaltningsfasen

Som séarskilda villkor for bredbandsprojekt galler att bredbandsanlaggningen i sin helhet ska
vara utformad sd att tilltrade kan beviljas pa icke -diskriminerande villkor till samtliga delar av

bredbandsanlaggningen.

Andra aktorer ska beviljas bredast mojliga aktiva och passiva tilltrade i grossistledet pa rattvisa
och icke-diskriminerande villkor. Ett sadant tilltrade i grossistledet ska beviljas for minst sju ar
och ratten till tilltrade till kabelror och stolpar far inte tidsbegransas.

For att mojliggora ett icke -diskriminerande tilltrade bor stodmottagaren pa begéran
tillhandahalla ett referense rbjudande, dvs. ett typavtal dar det framgar vilka produkter som
erbjuds och vilka villkor som géller for saval externa aktérer som inom den egna organisationen
och aktérer som har helt eller delvis samma &agare. Referenserbjudandet syftar till att underlatta
ingdende av avtal, mojliggéra insyn och sakerstélla att lika villkor ges till alla som nyttjar den

stodfinansierade anlaggningen.
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Med oppenhet pa passiv niva avses att aktorer far tilltrade till ledningar och/eller till

grundlaggande infrastruktur, sds om lokaler, master, kopplingspunkter och kanalisation.

Oppenhet p& passiv niva kan saledes tillgodoses genom att hyra ut svartfiber och utrymme i
kanalisation. Uthyrningen bor da aven omfatta sadan tillgang till grundlaggande infrastruktur
som den begéarande operatéren behdver for att kunna realisera tilltradet. Det kan till exempel
handla om tilltrade till lokaler och kopplingsskap.

Med Oppenhet pa aktiv niva avses att aktorer far tilltrade pa transmissionsniva, t.ex. till switch
eller router. Oppenhet pa aktiv niva kan séledes tillgodoses genom att tillhandahalla
bitstrémaccess.

For att kunna uppfylla detta krav , och for att skapa en robust bredbandsanlaggning,ska
anlaggningens antal fiberpar och kanalisationsrér mellan noder Gverdimensioneras sa att

till tréde kan beviljas till tom kanalisation och passiv ledning. Anlédggningens antal fiberpar och
kanalisationsrér mellan nod och korskopplingspunkt eller likvardig facilitet ska

Overdimensioneras enligt foljande:
Overkapacitet antal fiberpar

Totalt antal fib erpar, i varje punkt inklusive anslutningspunkt, ska vara minst 1,2 ggr det totala
antalet potentiella slutanvandare i det geografiska omrade som kan anslutas via denna punkt.
Med antal potentiella slutanvandare avses antal fastigheter inom 1 km fran varje
anslutningspunkt. Totalt berdknat antal fiberpar inklusive 6verkapaciteten ska avrundas uppat
till narmsta heltal. Overkapacitet ska byggas med fiber av samma typ, kvalitet och egenskaper
samt forlaggas pa likvardigt satt utifrdn samma krav som pa den aktuella strackan.

Overkapacitet antal kanalisationsror for kabel

Totalt antal kanalisationsror for kabel, i varje stracka, inklusive avgreningsstrackan till utbruten
anslutningspunkt, ska vara minst 1,2 ganger antalet kanalisationsrér som projekterats att
anvands for totalt antal fiberpar, dverkapaciteten medréknad. Antalet kanalisationsrér for kabel
ska avrundas uppat till narmsta heltal.

Overkapaciteten ska raknas pa respektive typ av kanalisation och dess dverkapacitet ska da vara
av samma typ, kvalitet och egenskaper som pa den aktuella strackanOm kraven pa
Overkapacitet for antal kanalisationsror inte kan uppfyllas p.g.a. sarskilda férutsattningar vid
samforlaggning bor stédmottagaren kunna motivera bristande éverkapacitet sarskilt.
Stodmottagaren ansvarar for att pa annat satt kunna lamna tilltrade till bredbandsanlaggningen

pa passiv niva.

Om kraven p& éverkapacitet for antal fiberpar leder till orimligt hog dverkapacitet bor
stbdmottagaren dvervaga om det ar motiverat att i stéllet etablera en ny nod och annars féra en
dialog med Tillvaxtverket om mgjlighet till undantag. Se exempel pa utformning av

Overkapacitet i Bilaga A.
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3 Introduktion till fiberoptik med
rekommendationer for utformning av
anlaggning

Detta kapitel &r en introduktion till  tekniken f6r fiberoptik och ger rekommendationer fér hur
bredbandsanlaggningen kan utformas for att uppfylla kraven pa teknisk livslangd om 20
respektive 40 ar som framgar av sarskilda villkor i beslut om stod .

Text markerad i rutor bedémer Tillvaxtverket vara sars kilt viktiga for att kunna uppfylla detta
krav och bygga en bredbandsanlaggning av hdg robusthet och kvalitet. Om en annan teknisk
I6sning valjs an den som Tillvaxtverket rekommenderar SKA denna I6sning fortfarande uppfylla
kraven pa teknisk livslangd om 20 respektive 40 ar.

Utformningen av anlaggningen bér genomgéende ske utifran genomford risk- och
sarbarhetsanalys och lokala forhallanden, varfor variationer i anlaggningsteknik och materialval

kan forekomma.

3.1 Optofiber

De optofibrer man finner i seridsa kabeltillverkares kablar & av mycket hég kvalitet. Vanligast
forekommande &r fibrer standardiserade enligt ITU G.652.D och ITU G.657.A1. Dessa bada
fibrer ar kompatibla med nagra f& undantag om man detaljstuderar specifikationerna. ITU
G.652.D kan efter installation ha en bdjradie ned till 30 mm medan ITU G.657.A1 kan ha en
bojradie ned till 15mm. Denna snévare bdjradieutnyttjas framfér allti fibernét inne i
byggnader dar tranga utrymmen ofta anvands for installation av fibernat.

3.1.1 Primarskydd 1 fiberfarger i fibernummer

Optofibern beldggs med ett primarskydd upp till
250 um med det yttre skiktet fargat. Det anvands
tolv olika farger som bildar en fargkod for

identifiering av respektive fibernummer - farg. |
Yttre fargskikt

Sverige anvands minst tre olika fargkoder varfor - akrylat

det ar extra viktigt att dokumentera vilken féarg Primarskydd - akrylat

Mantel “Cladding”

som svarar mot vilket fibernummer , i synnerhet Kama
for ortsammanbindande nét som passerar

kommungranser.
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3.1.2 Sekundarskydd, fyra olika

- Grupper om 4, 8, 12, 24 eller 36fibrer placeras i fettfylda rér , s.k. sekundéarrér.
| intervallet 137 24 fibrer anvands oftast en streckmarkering for att skilja dessa fran
fibrer 17 12 och i intervallet 25i 36 en dubbel streckmarkerin g
- Fiberband bestar av intilliggande fibrer som halls ihop av ett tunt plastskikt, vanligt ar
att man lagger 2, 4 eller 8 fibrer parallellt
- For fibrer som ska kontakteras och anvandas i kopplingskablar och fibersvansar beldggs
den priméarskyddade fibern med plastskikt upp till 900 um vilket gor fibrerna extra
taliga vid in - och urkoppling i panel er
- 0oB-sfibero 2r till f°r att bl-sas i tunna mik
1, 2, 4 och ibland 8 fibrer som laggs tillsammans och beldaggs med plastskikt nagot éver
1 mm i diameter. For att 6ka blasavstandet i mikroror kan man belagga detblasfibern
medyttred knot t ri gt o skikt fo°or att ©ka Blasfibdet i onen
anvands inte i kablar.

3.2 Optokablar

Tva typer av kabelkonstruktioner ar vanligast:

- koncentriskt lagda sekundarror runt en central dragavlastare (oftast glasfiberarmerad
plast). Laggningen kan goras helix vilket betyder att laggningen sker som en skruv runt
dragavlastaren eller s& kan den goras som SZAaggning, se vidare nedan

- den andra typen ar att sekundarror eller, i det har fallet ocksa, fiberband placeras i en
langsgaendesparprofil vilket ger en mer robust kabel

20



Bilden visar en koncentrisk kabel till vanster (GRHLDV eller
GNHLDV) och till héger en sparprofil fiberbandkabel
GASLDV.

Bada dessa kablar lamr sig val att installera i optoror av typen 40/32 mm eller 32/26 mm ,
genom dragning, blasning eller flottning . Vanligt &r diametrar > 11 mm.
Dessa kablar rekommenderas i det ortsammanbindande néatet.

3.3 Mikrokablar

Mikrokablar paminner till stor del om koncentrisk, standard optokablar som namnts ovan. De
har séllan en diameter 6verstigande 8,5 mm och bor installeras i mikroror.

| en koncentri sk kabel kan sekundarréren laggas pa tva satt:

- helixlaggning ar nér roren laggs runt den centrala dragavlasteren med samma riktning
hela tiden, som en skruv
- SZ-laggning &r nar réren runt dragavlastaren laggs 2 4 varv medurs och darefter

21 4 varv moturs 0.S.v.

Den senare varianten ar att féredra om man under kabelférlaggningen vill lagga sling for att
forbereda for grenlaggning eller for att maojli ggora tilltrade till fibern i syfte att uppfylla kravet
pa dppenhet.
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3.4 Kanalisation T optordr i mikroror

Alla optokablar som installeras i vanlig miljo (t.ex. 1angs vagar) forlaggs i ndgon typ av
kanalisation. Det &r vanligt att man skiljer pa standardkanalisation och mikrokanalisation, for
enkelhets skull har bendmnt optorér respektive mikroror.

40/32

32126
1812
14/10
O 12/8

Standard kanalisation - optoror Mikrokanalisation - mikrorér

Bilden visar:

1 tva optordr i dimensioner 40/32 mm eller 32/26 mm
1 tva vanligt forekommande tjockvaggiga mikrorér 14/10 mm eller 12/8 mm

1 ett mellanting mellan opto - och mikrorér 18/12 mm.

Dessa kan anvéndas for att ansluta accessnod (anslutningsnod) eller FOS/FOKP.

Dessa arror for dragning, blasning eller flottning av optokabel. De klara r ett inre lufttryck 2 10
bar, har en insida med lagfriktions behandling, materialet &r av HDPE och réren kan identifieras
genom fargmarkning eller likvardig markning . Om réren ar av annan dimension valjs rér med
motvarande kvalitet men vaggtjockleken far inte understiga 3 mm. Foér mikrorér understiger
vaggtjockleken inte 2 mm for en ytterdimension under 14 mm.

3.4.1 Fyllnadsgrad i opto- och mikroror

Basta effekten vid installation med tryckluft erhdlls om man kan kombinera rordimension och
kabeldimension sa att kabeldiametern &r omkring 50 1 60 procent av rérets innerdiameter.

18/12

14/10

A
..
GRHLDV med & 6,5 mm GRHLDV med @ 6,5 mm GRHLDV med & 6,5 mm
nagot for liten fylining néra perfekt fylining for stor fylinadsgrad
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3.5 Brunnar och exempel pa forlaggning

Brunnar anvéands for skarvning och grenlaggning av optokablar och mikrokablar l&angs en
forlaggningsstracka. Brunnar placeras om mojligt pa saddana platser att vattenfylining kan
undvikas. Avstandet mellan brunnar ar beroende pa installationsstrackor (blaslangd och
kabellangd), hansyn ska tas for avtagsvagar till byar sa att brunn placeras nara vagkorsning sa
att mojlig samforlaggning kan ske till nérmsta utbrutna anslutningspunkt eller nod .

Brunnar finns i olika utféranden, runda i fyrkantiga i sexkantigai i glasfiberarmerad plast i
betong osv.

Brunnar utformas s att d et finns utrymme for tillaggsarbeten och brunnarna har en livslangd
pa minst 40 ar. Brunnarna &r dranerade med minst 15 cm makadam. Opto och mikroror ar val
tatade for att forhindra vattenfylining av dessa vid ihallande regn och snésmaltning. Brunnarna
placerassa att de inte blir djupfrysta under vinterhalvaret. Skarvboxen placeras hogt och
kabeldverlangd slingas med hansyn till att minsta bojradie for de anvanda kablarna inte
underskrids.

Kabelstrak () Skarvbox

A-sida

r>05m

Brunn eller
skap

10 m felfri kabel

7%

B-sida

Exempel pa placering av brunn, fargmarkning av kabel samt anlaggning av brunn med makadam och

sling.

Skarvbrunn av betong, ingangshal finns at fyra hall
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3.6 Skarvboxar

Skarvboxar placeras ofta under markytan, mestadels i skarvbrunnar som ar fuktiga, ibland

vattenfyllda. Detta stéller stora krav pa materi el och utférande. Basta val &ar skawvboxar i

rostfritt, syrafast stal. Skarvbox i brunn ska klara test med 5 meter vattenpelare. Vatten i brunn

ar ett bashot i risk- och sarbarhetsanalysen.

3.7 Skap for accessnod eller skarvskap for FOKP eller FOS

Skap som placeras utomhus uppfyller kravet pa teknisk livslangd pa 40 ar. Skapen

dimensioneras utifran antal fiber och kanalisationsrér som ska placeras i skapet, for att kunna

uppfylla kravet pa oppenhet. | accessnod ska utrymme finnas for inplacering av ytterligare aktiv

utrustning pa begéran fran till tradande aktor.

Foljande punkter ar rekommendationer for att uppfylla detta krav :

om skapet innehaller aktiv utrustning bor det ha minst IP-klass 64 vilket motsvarar att det
ar dammtatt och att det &ar skyddad mot strilande vatten fran alla vinklar. Detta med tanke
pa kanslig elektronik som kan bli 6verhettad om damm samlas p& varma komponenter.
Skapet borvidare skyddas mot bade varme och kyla samt ha UPS

om skapet enbart innehaller korskopplingspaneler med kontakter bor det ha minimum
IP-klass 54

om skapet innehaller enbart svetsade fibrer i kassetter placerade i ettmindre intern t
fiberskarvskap bor det ha minimum IP -klass 44

samtliga skap ska vara tillverkade av korrosionsbestandigt material eller ha

korrosion sskyddande ytbehandling sé att robusthetskravet 40 ar kan garanteras

lasning av skap innehallande elektronik bor ske genom att kolvar skjuts in i dorrkarmen

enklare form av lasning kan anvandas for enbart fiberskarvskap.

Skéapen bor viljas med tanke pa flexibla inredningsmaojligheter s& att man slipper manga olika

skaptyper inom samma nét.
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Nedan visas som exempel nagra olika skap

Fiberskarvskap Skap for aktiv utrustning
(Bild: Melbye Scandinavia AB) (Bild: Memoteknik AB)

Ytterligare tva fiberskarvskap

3.8 Skarvar och kontakter

Kontakter &ar en vanlig orsak till kabelfel i fiberoptiska anlaggningar. Alla skarvar mellan kablar
bor darfér svetsas obs, endast i undantagsfall anvands kontakter. | ett robust nat kan kontakter

minimeras till respektive aktiv nod.

Samtliga fibrer langs forla ggningsstrackan skarvas aven éverkapacitetsfibrer s att brunnar och
skarvboxar inte behdver 6ppnas nar dverkapacitetsfiber ska inkopplas. | noder termineras all
fiber i ODF:er med kontakter, 6verkapacitetsfiber kan lamnas slingad i ODF:en. ODF:en ska
inrymma inkopplingsméjlighet for dverkapacitetsfibrers terminering. Svetsa i méjligaste man
aven i FOKP och FOS for att minimera framtida fel. Vanliga kontakter ar SC-kontakter och LC-
kontakter, bada finns i UPC- eller APC-utférande.

Dampningen i en kontakt motsvarar dampningen i 11 2 kilometer optofiber det ar darfor viktigt
att valja kontakter med mycket hég kvalitet. Se t abel |l o6Gr2ansv2arden
br edbands andlutegpg dettarkapivel .
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UPC-slipning APC-slipning
Ultra “Angular”
Vinkel

Bilden visar hur UPC och APC kontakter ar slipade .
Dampningen genom en kontakt (sa lag som mojligt) och
reflektionsdampning (s& hog som majligt) ar
Reflektionsdampning Reflektionsdampning .
> 50 dB > 60 dB kvalitetsparametrar.

Riktvarden for fiorer och kontakter finns i slutet av detta avsnitt.

3.9 Forlaggning kanalisation

| forekommande fall géller lo kala foreskrift er och forhallanden som exempelvis identifieras i
risk- och sarbarhetsanalysframfor rekommendationer i denna vagledning. Detta innefattar
exempelvis att kabel forlaggs under pa platsen forekommande tjaldjup, oavsett angivelser om

forlaggningsdjup nedan.

3.9.1 Forlaggningsdjup i mark

Foljande rad galler vid férlaggning av kabel i dppet schakt eller genom pl&jning samt om man
forlagger optoror i odlad mark eller langs mindre vagar av typen skogs- och dkervagar. Har bor
forlaggningsdjupet vara 0,75 m eller djupar e, i 6vrig mark (ej stadsplanerat omrade) bor

forlaggningsdjupet vara 0,65 m eller djupare.

Optoror eller

direktforlagd kabel i Optordr eller
direktforiagd kabel

L )
Sandbadd vz

B

Rekommenderat forlaggningsdjup i icke stadsplanerat omrade. | slanter mater man forlaggningsdjupet
vid markytans lagsta punkt. Odlad mark 0,75 m. Ovrig mark 0, 65 m.

3.9.2 Korsning av vag

Vid korsning av allménna och stérre enskilda vagar laggs ror av betong, jarn, kabelblock (s.k.
ostar) eller plastror av HD -polyeten. Med vag avses omrade for vagbana samt korsning av vag.

Laggningsdjupet skall vara minst 1,1 m underkdrbanan.
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Om ror laggs under mindre vagar typ gards-, ker- eller skogsvag skall Iaggningsdjupet vara
minst 0,75 m. Under botten av upprensat dike ska avstandet vara minst 0,7 m. Ror eller
kabelblock ska skjuta 2 meter utanfor vigomrade (dikeskant) om inte annat beslutats.

Véagbana

Skiss for korsning av vag. Block eller
ror (tryckta) ska placeras sa att
vatten rinner ut ur réret antingen
med ensidig lutning eller med hégsta
punkten under vagbanan.

Om man anvander betongror eller kabelblock ska dessa laggas p&n aviamnad sandbadd pa ett
val packat underlag. Forlaggning utfors sa att vatten inte kan samlas i réren.

Aven tryckning (skjutning) av galvaniserat jarnrér genom vag - alternativt jarnvagsbank kan
anvandas dar markens beskaffenhet tilldter detta. Roret skall ges sddan lutning att vatten inte
kan samlas i detsamma.Om ror forlaggs under mindre véag, t.ex. &ker-, skog- eller gardsvagbor
fyllningshéjden vara minst 0,7 m.

3.9.3 Korsning av jarnvag

Vid korsning av jarnvag laggs ror pA samma sétt och efter samma anviging som vid korsning av
allman vag. Laggningsdjupet skall vara 1,2 m under ralsfot. Vid arbete i banvall skall vakt fran
banvallséagare narvara. Med sparomrade avses ett avstand 8 meter fran ralsmitt at vardera
hallet.

Tillstdnd maste inhamtas innan arbe te pdborjas samt att banvallsagares sakerhetsforeskrifter
féljs. Vid korsning av bade vag och jarnvag kan tekniken med borrning eller tryckning ge manga

Rils arbets- och kostnadsmaéssiga fordelar.

Raélsfot

eller ror . Rekommenderade forlaggningsdjup vid
korsning av banvall.

3.9.4 Korsning av dike

Korsning av dike skall utféras s att djupet under upprensad dikesbotten ar detsamma som i
omgivande terrang, d.v.s. 0,75 m eller 0,65 m. Schaktets kurvradie i dikesslanterna skall vara
minst 1,0 m. Efter utford skyddsfylining laggs en eller fle ra skyddsplattor. Skyddsplattorna skall
tacka hela dikesbottnen.
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___a Viktigt att komma i hag ar skyddsplattor d& manga
\ dikesrensningar sker genom gravning eller
skrapning med vagberedningsmaskiner.

Skyddsplattor

Passage under dike.

3.9.5 Korsning av mindre vattendrag

Korsning av mindre vattendrag, storre dike eller back, utférs normalt pd samma satt som
korsning av dike. Vid korsning av & eller kanal ar vattendjupet ofta sa stort att normal gravning
inte kan utforas. | sddana fall laggs rér som med hjalp av dykare/grodman spolas ned under
vattendragets botten. Normalt maste roren forankras med tyngder av nagot slag, exempelvis
sackar med torrbetong. Korsning av alvar och mindre sjoar utférs som separat forlaggning av
sjokabel dar nedspolning skall utféras ut till tre me ters djup.

3.9.6 Korsning av kablar

Korsas annan kabel laggs flera skyddsplattor pa sa satt att de var for sig utgor skydd dels for den
egna kabeln och dels for den korsande kabeln, d.v.s. en eller flera plattor laggs mellan den egna
o o kabeln och den som korsas \arefter ytterligare
| Optokabel skyddsplattor laggs pa den oversta kabelns

_ Optorér

skyddsfylining. Normalt ska optokabel som korsar
kraftkabel placeras 6ver kraftkabel.

Kraftkabel

Optokabel eller optorér korsande en kraftkabel.

3.9.7 Forlaggning vid bro

Forlaggning vid bro far l6sas fran fall till fall och alltid i samrad med broagare, vanligtvis
Trafikverket (f.d. Vagverket eller Banverket).

For betongbro kan i en del fall konsoler fastas upp péa brobalk eller utsida av brodack. For
montaget anvands speciella fastbultar som borras in i betongen. OBS! att borrning i betongbro
far utforas endast efter tillstidnd av agaren och da efter dennes anvisning. P& konsolerna hangs
och fasts ror i vilka kabel eller mikroror kan dras. Da optoror av plast anvandes skall dessa klara
UV-stralning och saledesvara svarta.
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| broar av stalbalkar (fackverksbro) ar normalt inte borrning tillaten. Fér passage av denna
brotyp kan eventuellt hakskruvar anvandas for uppséttning av konsoler. En annan mdjlighet ar

att forlagga kabel pa utsidan av broracket i dubbla kabelrannor av plat som fasts i racket.

3.10 Accessnod/anslutningsnod

Accessnoden/anslutningsnoden &r den centrala punkten i den fiberoptiska FTTX -

infrastrukturen dar forbindelser utgar kommunhuvudnod/ortsnod  dels till varje enskild

anvandare i IT-infrastrukturens FTTX -néat. Noden &r hér éverlamningspunkten mellan
oortsammanbindande n2tetd och det n2t som till st
mark. Noden innehaller bade aktiv utrustning och passiva komponenter.

For att erhdlla redundans kan noden anslutas via tva olika férbindelser till tvad éverordnade
noder.

Det rekommenderas att noga studera skriften O0ORobI
Stadsnatsféreningen. En hel del av de féljande sidorna ar hamtade u denna skrift.

Eftersom de elektroniska kommunikationerna far en allt mer avgérande betydelse for landets
samhallsfunktioner uppkommer ocksa en allvarligare hotbild mot noder och nét.

3.10.1 Fysiska utrymmes- och sakerhetskrav

Nodens fysiska utrymmeskrav beror pa mangden anvandare som ska ansluta till noden. Nod i
en storre by kan krava ett utrymme p& 10i 20 m2. Noden i ett mindre villaomrade/by kan
omfatta endast ett stativ, placerat i ett lasbart, sakert utrymme t.ex. skap.

For att undvika att noden slas ut genom att t.ex. korrosiva gaser eller vattenanga tranger in i
noden pa grund av brand i omgivningen bor noden byggas tat med undantag av
ventilationssystemet. Nodbyggnad eller nodrum bér uppfylla lagst brandklass EI30.

Foreskriven skyltning utanpa nodbyggnad eller nodrum skall begransas sa att intresset for
noden halls pa sa lag niva som majligt. Skyltar som anger agare m.m. skall inte finnas, en skylt
som anger telefonnummer dit allmanheten kan ringa om man iakttar nagot eller ndgon som

upptrader onormalt vi d noden ska dock finnas.

Forutom tillrackligt utrymme for korskopplingspaneler (Optical Distribution Frame, ODF) eller
fiberdistributionsfalt (Fiber Distribution Field , FDF) i tillrdcklig mangd kravs att utrymmet

ocksa racker till for aktiv utrustning.
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Ytterligare utrymme kan i fr amteégérat  Balstead fOm -
demand). Denna typ av tjanst kan komma att kréva mycket hog bandbreddskapacitet till

flertalet slutkunder i omradet. Det kan vara videotjanster med mycket hog bildk valitet t.ex. 3D.

Om man valjer att anvanda ett skap istallet for en liten byggnad ska skapet placeras val skyddat
fér snoréjning, skuggigt (undvika sommarsol) samt hogt (inte i dal) for att undvika

Odversvamning.

Foljande uppréakning av krav (rédmarkerat) och rekommendationer kan anvdndas som underlag
for dimensionering, design och planering av accessnod/anslutningsnod. Nagra punkter faller
bort om noden endast &r ett skap.

- mekaniskt inbrottsskydd - inbrottslarmanlaggning (ej skap)
- passerkontroll (ej skap) - brandlarmanlaggning (ej skap)

- brandslackningsutrustning (ej skadp) - driftlarm

- milj6 - och klimatreglering - elférsorjning

- askskydd (jordning) - EMC-skydd

- kylanlaggning (ej skap) - varme

- UPS - liten arbetsyta (ej skap)

- inpasseringslogg (ej skap)

3.10.2 Exempel pa liten accessnod i egen byggnad

Bilden nedanillustrerar hur man kan inreda en liten teknikbod till att inrymma en accessnod.
Om mojligt bor den byggas med brandsakert material (betong)

Till vanster i noden finns utrymme for
ytterligare stativ for utvidgning av antalet
abonnenter eller aktiv utrustning. Om det i
anslutningsnoden férekommer flera
tjansteleverantorer eller
kommunikationsoperatorer kan det for
flexibilitet/ordning och reda kravas mojlighet
att skilja pa vad som tillhér accessatet och
vad som tillhér ortssammanbindande nétet.

For att minimera kostnaderna for noden ska inte s.k. termineringsfalt for bade

utrustningsanslutning och natanslutning anvandas utan kopplingen sker direkt fran

termineringspanel fran slutanvandarn a till den aktiva utrustningen.
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